Wystawa MCBIE KUMAK nie jest stata. Akwaria biotopowe podlegajq rozmaitym procesom
i cechuje je swoista dynamika. Nie o kazdej porze roku mozna wiec zaobserwowaé
wszystkie zwierzeta. Zwierzeta cechuje takze wtasciwy im rytm domowy, mozliwe jest wigc
ze w trakcie zwiedzania bedq ukryte a ich wypatrzenie bedzie trudniejsze. Prezentowana
propozycja zaje¢ stanowi propozycije, ktérq nalezy dostosowac¢ do sytuaciji. Przed
przystgpieniem do zaje¢ warto wypozyczy¢ od pracownikdw Centrum lupki utatwiajgce

obserwacje drobnych zwierzqt.

Zwiedzanie oparte jest o wyszukiwanie okre$lonych zwierzgt w akwariach

i obserwowanie szczegdbtow ich budowy oraz zachowan

Nowym Gosciom proponujemy pierwsze 30-45 minut poswigci¢ na ogdlne
zwiedzanie i zapoznanie sig z rozktadem eksponatow

W przypadku mtodszych dzieci proponujemy wyszukiwanie okreslonych
zwierzqt [ poszukiwanie przystosowan i omawianie po znalezieniu

Do rozpoznawania (grup) zwierzqt nalezy postuzy¢ sie rozmieszczonymi na
wystawie tablicami z sylwetkami zwierzqt lub przewodnikiem do ich
rozpoznawania (o ewentualne dodatkowe lub drukowane przewodniki do
oznaczania zwierzqt mozna pytaé pracownikéw Centrum)

Zwierzeta zyjgce w Srodowisku wodnym oddychajg albo tlenem
rozpuszczonym w wodzie lub wykorzystujgc powietrze atmosferyczne

Tlen do uktadu krgzenia, czy poszczegdlnych koméorek przenika na zasadzie
dyfuzji — aby proces mogt zachodzi¢ efektywnie bariera do pokonania (np.
powtoki ciata) muszq by¢ cienkie (a wiec delikatne) i zwykle dobrze
unaczynione, jesli tlen ma zosta¢ skutecznie rozprowadzony po organizmie
do wszystkich komérek ciata

Najbardziej rozpoznawalnym narzgdem wymiany gazowej w Srodowisku
wodnym sq skrzela ryb (silnie ukrwione, cienkie blaszki do ktérych przenika
tlen z obmywajqgcej je wody).

Sposoby wymiany gazowej zwierzagt wodnych

@1.

Skrzela - obserwacija ryb [akwarium ze strzeblami, ciernikami lub karasiami
(gatunki obce); na poziomie -1] — Gdzie znajdujq sie skrzela? Jak pracujq?

Materiaty przeznaczone do swobodnego i bezptatnego uzytku edukacyjnego.
Zabrania sig ich komercyjnej sprzedazy oraz wykorzystywania w celach zarobkowych.




Powierzchnia ciata - obserwacja stutbi, wirkdw (wypk:lwkéw), rurecznikéw,
dzdzwoniczek lub pijawek [akwarium ,Pod lupq” na poziomie 0; akwarium ze
§mieciami lub duze akwaria z bezkregowcami wodnymi na poziomie -1] -
Czy sq widoczne jakies struktury stuzqgce do wymiany gazowej? (nie, czutki
stutbi stuzq do chwytania ofiar i sq zbyt cienkie i mato liczne gdyby tylko one
miaty doprowadzaé tlen do reszty ciata) Czy ciato wydaje sie migkkie i
delikatne (umozliwiajgce dyfuzje tlenu przez powtoki)? W przypadku pijawek
i wystajqgcych z podtoza rurecznikbw mozna czasami zaobserwowaé faliste
ruchy, ktére zwiekszajq przeptyw wody wokét zwierzecia (m.in. zwiekszajgc
mozliwosci dyfuzji tlenu do organizmu)
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Skéra i ptuca dorostych ptazdédw - obserwacja dorostych ptazéw
przebywajgcych w wodzie [akwarium z zabami, kumakami lub traszkami
oraz terraria dla rzekotek, ropuch lub grzebiuszek (ptazy nocne), na poziomie
-1] — Gdzie znajdujq sie nozdrza? Czy zwierzeta wystawiajq je ponad
powierzchnie wody? Czy wida¢ ruchy ttoczqce podgardla? Wymiana
gazowa ptazéw zachodzi poprzez ptuca (jak u innych zwierzgt Igdowych),
jednak tlen moze takze przenika¢ tez bezposrednio z wody poprzez ich skére
(przez co ptazy mogq ditugo pozostawaé pod wodq).

Skrzela larw ptazéw - obserwacja kijanek i larw traszek [akwarium z zabami,
kumakami lub traszkami oraz/lub akwaria prezentujgce kijanki w poblizu
wyjécia na plac zabaw (akwarium czasowe!); na poziomie -1] — I kijanki i
larwy traszek oddychajq przy pomocy skrzeli. Czy u obu tak samo wyraznie
widaé skrzela? (nie, u kijanek przez wigkszo$é ich wodnego zycia skrzela sg
wewnetrzne, ukryte wewnqtrz ciata, a u larw traszek sq widoczne wyraznie
skrzela zewnetrzne). Jak wyglqdajq skrzela larw traszek?

Materiaty przeznaczone do swobodnego i bezptatnego uzytku edukacyjnego.
Zabrania sie ich komercyjnej sprzedazy oraz wykorzystywania w celach zarobkowych.



Skrzelotchawki - obserwacja larw jetek lub wazek rownoskrzydtych
(zygoptera) — duze akwaria z bezkregowcami wodnymi, eksponat ,wielkie
poszukiwania” czyli diorama trzcinowiska; na poziomie -1] — larwy niektérych
owadéw zyjq i oddychajqg pod wodq w niektdrych przypadkach mozna
zaobserwowac¢ ptaskie, listkowate struktury ktérych powierzchnia stuzy do
wymiany gazowej? Ktéra larwa (wazki rbwnoskrzydtej czy jetki) ma wigksze
skrzelotchawki? Ktéra larwa ma ich wiecej?
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Skrzele rektalne - obserwacja wazek rownoskrzydtych (Zygoptera) i
réznoskrzydtych (Anisopterag — duze akwaria z bezkregowcami wodnymi,
eksponat ,wielkie poszukiwania” czyli diorama trzcinowiska; na poziomie -1] -
Czy u wazek réznoskrzydtych wida¢ skrzelotchawki? Jesli nie wida¢ to gdzie
mogq by¢ ukryte? W przypadku wazek Anisoptera skrzelotychawki znajdujq
sie we wnetrzu ciata, w jelicie tylnym. Wiecej nt porédwnania obu grup wazek
mozna znalez¢ na tablicy przy eksponacie ,wielkie poszukiwania”

Skrzela bezkregowcdw - obserwacja osliczek — akwarium ,pod lupg”; na
poziomie 0] — Czy osliczka moze oddychaé catq powierzchniq ciata? (nie, nie
ma migkkiego ciata, a ostonigte pancerzykiem). Gdzie mogaq sie znajdowaé
struktury (skrzela) do oddychania pod wodqg? Zaobserwuj jak osliczka
wykonuje ruchy oddechowe przy segmentach odwtokowych.

Materiaty przeznaczone do swobodnego i bezptatnego uzytku edukacyjnego.
Zabrania sie ich komercyjnej sprzedazy oraz wykorzystywania w celach zarobkowych.



Rurki i wyrostki oddechowe - obserwacja larw i poczwarek komardw,
obserwacja topielicy lub ptoszczycy, obserwacja larw chrzgszczy — akwarium
.pod lupg” lub hologram prezentujgcy cykl zyciowy komara oraz kino na
poziomie 0; duze akwaria z bezkregowcami wodnymi na poziomie -1] —-Na
kohcu odwtoka wielu larw mozna znalezé wyrostki czy rurki, ktére umozliwiajq
im wymiane gazowq korzystajgc z powietrza atmosferycznego. W zwigzku z
tym zwierzeta zmuszone sq przebywaé przy powierzchni wody (larwy
komaréw) lub regularnie do niej podptywaé (larwy chrzgszczy). Pluskwiaki
czatujgce na swojq zdobycz, ktére polujg w ptytszych wodach lub na
roslinnosci posiadajg wyrazne rurki oddechowe na koncu odwtoka.
Ciekawym przyktadem sq poczwarki komardw, u ktérych obecne sq dwie
rurki oddechowe umieszczone na grzbietowej stronie ciata (wygladajq jak
,uszy”). Podobnie jak larwy zawieszone pod powierzchnig wody mogq bez
przeszkéd oddychaé powietrzem atmosferycznym

Oddychanie przez tchawki - obserwacja dorostych chrzgszczy wodnych,
obserwacja pluskolca — duze akwaria z bezkrggowcami wodnymi na
poziomie -1] Wiele owadéw wodnych nosi pecherzyki powietrza przyczepione
do ciata i do tej masy otwierajq sie przetchlinki. Chrzgszcze ptywakowate
powierzchnige powietrznq ukryta pod skrzydtami, pluskolec ma pecherzyk
powietrza przyczepiony do brzusznej powierzchni odwtoka. Katuznica
wykorzystuje nieco inny proces, ale tez nosi ze sobq powietrze przyczepione
od spodu ciata, widoczne jako srebrna btyszczqca powierzchnia.

Materiaty przeznaczone do swobodnego i bezptatnego uzytku edukacyjnego.
Zabrania sie ich komercyjnej sprzedazy oraz wykorzystywania w celach zarobkowych.



10. Ptuco Slimakdédw wodnych - obserwacja zatoczka — akwarium z piskorzami na
@ poziomie -1 - Slimaki ptucodyszne oddychajq catq powierzchniqg ciata oraz

przy pomocy ptuca, ktore tworzy silnie unaczyniony fragment jamy ptaszcza.
Ptuco moze by¢ wystawiane nad powierzchnie wody, gdzie tlen pobierany
jest z powietrza atmosferycznego. Moze wypetni¢ sie takze wode i wéwczas
funkcjonuje jak skrzele. Zatoczki we krwi posiadajg hemoglobine przez co ich
krew jest czerwona, co mozna czasami zobaczy¢ gdy Slimaka zaatakuje
pijawka z rodziny Glossiphoniidae. Wigkszo$¢ tych pijawek jest drobnych
rozmiaréw i sq przezroczyste przez co wida¢ jak krew trafia do kieszeni
magazynujqcych.

1. O mechanizmmach wspomagajqgcych wymiane gazowq w Srodowiskach
ubogich w tlen mozna przeczyta¢ przy opisie akwarium z piskorzami.

miedzy zwierzetami (zwtaszcza tymi oddychajgcymi powietrzem

@ 12.  Po zakohczonych obserwacjach mozna sprobowac¢ poszuka¢ analogii
atmosferycznym) a ludzmi ptywajgcymi czy nurkujgcymi.

Materiaty przeznaczone do swobodnego i bezptatnego uzytku edukacyjnego.
Zabrania sig ich komercyjnej sprzedazy oraz wykorzystywania w celach zarobkowych.
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